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___Laboratorija za ispitivanje e

METODE ISPITIVANJA I OSTALI STANDARDI U UPOTREBI

Metod ispitivanja
odgovara slede¢im
standardima:

SRPS ISO 1996-2: 2010 — Akustika - Opisivanje. merenje i ocenjivanje
buke u Zivotnoj sredini - Deo 2: Odredivanje niovoa buke u Zivotnoj
sredini

Ostali standardi u

SRPS ISO 1996-1: 2010 — Akustika - Opisivanje, merenje i ocenjivanje

upotrebi: buke u Zivotnoj sredini - Deo 1: Osnovne veli¢ine i procedure

ocenjivanja
Zakonska Zakon o zastiti od buke u Zivotnoj sredini (SI.Glasnik RS br. 36/2009 i
regulativa: 8872010)

Uredba o indikatorima buke. granicnim vrednostima, metodama za
ocenjivanje indikatora buke. uznemiravanja i Stetnih efekata buke u
Zivotnof sredini (SL.Glasnik RS br. 75/2010)

Pravilnik o metodama merenja buke. sadrZini i obimu izvestaja o
merenju buke (S1.Glasnik RS br. 72/2010)

ZADATAK MERENJA

Na osnovu zahteva stranke. izvrSiti merenje nivoa buke koja poti¢e od uredaja i opreme u
krugu kompleksa MEI TA EUROPE u Baricu.

PROCENA MERNE NESIGURNOSTI NA OSNOVU ZAHTEVA SRPS ISO 1996-2

SRPS ISO 1996-2, sadrzi smernice za procenu i izvestavanje nesigurnosti za izmereni nivo
zvucnog pritiska. Ona zavisi od izvora zvuka, mernog vremenskog intervala, vremenskih uslova,
udaljenosti od izvora, metoda merenja i instrumenata. Neke smernice o tome kako da se proceni
merna nesigurnost se daju u odnosu na ponderisani-ekvivalentni kontinualni nivo zvuénog pritiska.
Cetiri osnovna izvora nesigurnosti (reproduktivnost. uslovi rada, vremenski i terenski uslovi.
rezidualni zvuk) se koriste u kombinaciji za utvrdivanje ukupne nesigurnosti (Tabela 1).

Standarda nesigurnost

Zbog instrumenata " |Za radne Za vremenske Za rezidualni Kombinovana Pro§irena merna

udB uslove” u dB uslove i uticaj zvuk” u dB standardna nesigurnost u dB
terena® u dB nesigurnost o, in dB

1,0 X Y z LT XYzt |&20,

a) Za IEC 61672-1:2002 klasu | instrumenata. Ako se koriste drugi instrumenti (IEC 61672-1:2002 klasa 2 ili
IEC 60651:2001/IEC 60804:2000 tip | mera¢a nivoa zvuka) ili usmereni mikrofoni. vrednost ¢e biti veca.

b) Treba da se odredi na osnovu najmanje tri merenja, a najbolje bi bilo na osnovu pet merenja u ponovljivim uslovima
(ista merna procedura. isti instrumenti. isti rukovalac. isto mesto) i na poloZaju gde promene u meteoroloskom
uslovima imaju mali uticaj na rezultate. Za dugotrajna merenja. potrebno je vise merenja kako bi se odredila standardna
devijacija ponovljivosti. Za buku drumskog saobracaja. neke smernice u vezi sa vredno$éu \navedene su u 6.2.

c) Vrednost se menja u zavisnosti od rastojanja merenja i preovladujuc¢ih meteoroloskih uslova. Metoda kojakoristi
pojednostavljeni meteoroloski okvir data je u Prilogu A (u ovom slu¢aju }'= G ). Za dugotrajna merenja neophodno je

uzeti u obzir razli¢ite vremenske kategorije. prvo posebno a zatim i kombinovano. Kod kratkotrajnih merenja. promene
u uslovima tla su male. Medutim, kod dugotrajnih merenja ove promene mogu znatno da doprinesu mernoj
nesigurnosti.

d) Vrednost se menja u zavisnosti od razlike izmedu izmerenih ukupnih vrednosti i rezidualnog zvuka.

Tabela 1: Pregled mernih nesigurnosti za L .,

Q7-04-83/5 br. radnog naloga: 04-04-03-18-0001 Strana 2 od 8



e INSTITUT ZA ZASTITU NA RADU ad.

NoV!I SAD, SKOLSKA 3
IZVESTAJ O MERENJU BUKE U ZIVOTNOJ SREDINI

| S ~__ Laboratorija za ispitivanje

1 IDENTIFIKACIONI PODACI

Korisnik: Lokacija zvu¢nih izvora:
MEI TA Europe Mesto: Barié

Adresa: Zeleznitka 44v
Bari¢ Objekat: Proizvodni pogon

PODACI O LOKACIJI I USLOVIMA MERENJA

MEI TA Europe se nalazi u inditrijskoj zoni neposredno pored kompleksa Prve iskre Bari¢. Raspored
mernih tacaka je prikazan na slici br. 2. Svi uredaji koji su izvor buke su stacionarni. Veéina uredaja
se nalazi unutra pogona i njihov uticaj na Sirenje buke je zanemarljiv. Najznadajni izvor buke je deo
pogona koji se nalazi u blizini mernog mesta M2. Izvori buke su &ileri i kompresori. U toku merenja
pogon je radio punim kapacitetom. Uredaji su radili tokom &itavog dana. Merenje je vrieno u 15-
minutnim intervalima i vremenom uzorkovanja "fast" od 1s. Na svakom mernom mestu izvriena su
tri merenja u razli¢itim delovima dana. Mikrofon se u komunalnoj sredini nalazio na udaljenosti
veéoj od 3.5 m od objekata.

Zahtevi kvaliteta

Merena fizi¢ka veli¢ina Spektralna analiza

A-nivo zvucnog pritska, L, Oktavna:

Energ. ekvivalentni nivo L. N Tercna: N

Uslovi ispitivanja

Parametri Dnevno |Vecernje | Noc¢no Pogonsko stanje Vreme merenja

okruzenja merenje | merenje | merenje

temperatura: 59 3°C 27 prazan hod: / dan: 08:00 - 10:00

viaz vazduha: 72% 70% 69%

pritisak: 1004 hPa 1004 hPa 1004 hPa eksploatacija: / vede: 18:00 - 20:00

brzina vetra: 05ms 0.5ms 0.3ms

oblacno: v v / rezidualni nivo: y noé: 22:00 - 23:00
Parametri mernog lanca

Naziv: Modularni analizator zvuka Naziv: Kondezatorski mikrofon Naziv: Kalibrator

Proizvodac: Briel&Kjar Proizvodac: Briel& Kjer Proizvodad: Briel&Kjar

Tip: B&K 2250 -1 Tip: B&K 4950 Tip: B&K 4231

Serifski broj: 2602710 Serijski broj: 2600855 Serijski broj: 1914846

Godina: 2007, Godina: 2007. Godina: 1996,

Frekvencijski opseg: 10 Hz-20 ki lz. Osetljiv.: 50 mV/Pa Frekvencifa: 1000 He.

Merni opseg: od 0 do 140 dB. KNapacitivnost: 12.3 pF na 250Hz Nivo svucnog pritiska: 94 dB.

Gres. u skl sa: IECO51 typl.Am.l. | Merni opseg: 5 117-20 klz Greska merenja: 1000 Hz + 1.5%

1IEC804 tvpl. Am.2. 1EC1260 Gred. mer.: £2 dB re 1V/Pa 94dB + 0.5 dB

i e 4

150

Slika 1. Merni lanac
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REZULTATI MERENJA

rIC

ANFLAM HA

AAROPATAPIIL

Ji HINHTABASE

Akusti¢ke karakteristike buke

Vremenska

Frekvencijska

Nepromenljiva buka: Y
Promenljiva buka:

Isprekideana buka:

Impulsna buka:

Sirokopojasna buka: Y
Uskopojasna buka:

Tonalni zvuk:

Niskofrekventni zvuk:

Tokom merenja. promena nivoa buke pri pokazivanju
«sporo « nije pokazala kolebanje veée od 3dBA. pa je
stoga buka nepromenljiva.

Spektralnom analizom je utvrdano da je raspodela zvucne
energije u vise susednih oktava neravnomerna (sa istaknutim
tonom).

DNEVNI PERIOD

merno mesto vreme ZTiEPRl i dodatak merodavni nive
¢ dB(A) dB(A)
08.00 55.9 / 56
M1 18.00 55.7 / 56
22.00 55.7 / 56
08.15 66.9 / 67
M2 18.15 66.7 / 67
2215 66.3 / 66
08.30 492 / 49
M3 18.30 49.0 / 49
22.30 48.8 / 49
08.45 453 / 45
M4 18.45 45.0 / 45
2245 44.7 / 45
MERNA NESIGURNOST
Parametri merne Instrument X Y Z o, +20,
nesigurnosti 1 dB(A) / / / 1 dB(A) +2 dB(A)
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stambeniobjekti

Sy
Slika 2. Polozaj

izvora buke u odnosi na najblize stambene objekte
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Slika 3. Merno mesto Ml

-

Slika 5. Merno mesto M3 R Stika 6. Merno mesto M4
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ZAKLJUCAK
Merenje buke je vrSeno na granici kompleksa zato $to su u tim mernim tatkama
dominantni izvori buke sa samog kompleksa. Ta konstatacija vaZi pod uslovom da ne postoji
uticaj izvora susednih industrijskih objekata. §to je i bio slu¢aj. To je uradeno u cilju
raCunskog odredivanja uticaja buke izvora sa kompleksa na najblize stambene objekte.

Smanjenje nivoa buke sa udaljavanjem od izvora je zasnovano na zakonu opadanja nivoa
sa kvadratom rastojanja po kome je pritisak, usled sfernog S3irenja zvuka. obrnuto
proporcionalan rastojanju. Ovo je sasvim ta¢no jedino u slu¢aju kada ne postoje bliske

refleksione povrSine, odnosno na otvorenom prostoru. Kada prepreke postoje. slabljenje je jos
vece.

PoSto je u kontrolnoj mernoj tatki M2 izmeren najvisi nivo buke od 66 dB, na rastojanju od
500 m na kome su prvi stambeni objekti, teoretsko slabljenje je oko 60 dB. U tom slu¢aju uticaj
buke koja potite od pogona nema uticaja na objekte u stambenoj zoni (maksimalni dozvoljeni
nivo buke za stambenu zonu za dan 55dB i za no¢ 45dB) (prema Uredbi o indikatorima buke,
graniénim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih
efekata buke u Zivotnoj sredini (SI.Glasnik RS br. 75/2010)).
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rastojanie od izvora (M)
Slika 7- Dijagram opadanja nivoa zvuka sa rastojanjem od-izvora
- 4 S
Datum: Ime: - Potpis; \ I
Ispitao: 08.03.2018. Nenad Tripkovié, dipl.inz.el:. - . in 3 VV/ M
S F AR Toec o R, ©
Kontrolisao: 12.03.2018. Goran Knezevic, dlpl.mz.teh.( “‘#ﬁ:L ﬂ q, .
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Prilozi:
e Kopija reSenja o ovlu$céivanju za merenje buke u Zivotnoj sredini:
*  Kopija akia o akreditaciji (prva strana obima i strana na kojoj se nalazi merenje buke
u Zivotnoj sredini);
e Kopija uverenja o ispravnosti merila;
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